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CAIET DE SARCINI REZISTENTA

Obiectivul Cetatea Poenari amplasatd pe o stAncd deasupra cheilor Argesului in zona de
trecere de la deal la munte la o altitudine de 850-860 m, a fost ridicata in perioada sec. XIII-XV.

Prima perioada de realizare este din sec. XIII-XIV si cuprinde numai turnul 5/Donjonul de
formé dreptunghiulari cu structura verticald din piatrd si cea orizontald din plansee de lemn.

A doua perioadd dateazi de la mijlocul sec. XV cand cetatea primeste imaginea de astdzi
cuprinzind bastioanele semicirculare si ziduri de incintd realizate din zidérie de piatrd la partea
inferioard si mixti formatd din piatrd §i cir&mida zidite in stil emplecton, toate perfect mulate pe
amplasamentul de stinca a cetitil. Tot In aceastd perioadd s-a realizat i cisterna de apé din lespezi
modelate de piatra.

Pirdsitd la sfarsitul sec. XV cetatea fortificata suferd distrugeri importante in timp, ajungénd
in anul 1915 la prabusirea partii Nordice.

Primele interventii pentru consolidare, restaurare §i punerea in valoare a ruinelor cetétii au fost
efectuate in perioada anilor 1966-1970, dupa care ansamblul a intrat din nou intr-o perioada de stagnare.

Neajunsurile apirute in timp au fost generate de uzura fizicd avansatd, de cutremurele din ultima
perioadd, cit si de numeroasele explozii efectuate la platforma drumului DN7C din zona cetétii.

Apele meteorice nedirijate si infiltrate in masivele relativ poroase de zidérie de caramida
precum si ciclurile repetate de inghet, dezghet au condus si ele la distrugeri locale, In multe zone au
aspect de caverne in structura superioard a zidurilor emplecton.

Deteriorarile au fost favorizate si de utilizarea la interventii de restaurare din anii 1966-1970
a mortarului necorespunzitor, cu continut ridicat de ciment Portland.

Fenomenele de degradare/deteriorare aparute la Cetatea Poenari in formele prezente necesitd
atit utilizarea unor materiale de calitate superioard §i speciale, cit si tehnologii adecvate,
corespunzitoare lucrdrilor de consolidare si conservare de mare complexitate.

Cap.A1 LUCRARI DE INTERVENTII LA ZIDURILE CETATII/Ob.1

Al.1,) prevederi generale

Acest capitol cuprinde specificatiile tehnice pentru tucrérile ce se vor desfisura la zidurile de
piatrd (turnuri si curtine) desprifuire, biocidare, indepirtarea interventiilor cu mortar de ciment,
indepértarea si/sau stabilizarea s#rurilor, indepértarea plombénior necorespunzitoare, curdtarea
suprafetelor de piatrd precum i rostuirea spatiilor dintre modulele de piatrd. Aceste faze vor fi
urmate de chituiri §i plombari cu mortar de restaurare, fixarea/replantarea desprinderilor, intregirea
volumetricd urmate de reabilitarea Intregitd (finald) a zidurilor afectate, realizate in sistem monoton
sau emplecton, cuprinzédnd tratarea fisurilor, preconsolidarea suprafetelor de piatrd friabila,
consolidarea suprafetelor de piatra, tratamente de hidrofugare.

Lucririle de pietririe se vor realiza pe baza documentatiei avizate. in cazul in care situatia
din santier nu corespunde cu cea din proiect va fi solicitat Proiectantul si Impreuna cu Executantul se
vor stabili si marca pe fatade zonele de placiri si plombari.
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Al.2. Legi, normative si reglementiri

Normativele, standardele si legile care au stat la baza de calcul sunt:

— Legea nr. 10/1995 actualizatd 2007, privind calitatea lucrarilor de constructii, Legea
nr.177/2015

— Legea nr.422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, actualizat

— SREN 1008: 2003 —Apa pentru constructii

— STAS 790-73 — Apa pentru mortare si betoane

— Legea nr.319/2006 privind protectia muncii

— Norm a EN 998-2 Mortar structural pe bazd de NHL 3,5 var natural

Al.3. Echipamente

Echipamentul pentru lucririle de pietririe constd in: perii de diferite tipuri, aspiratoare,
compresor aer 210 V, pensule, pompe de ménd, instrumentar de uz dentar, dalti si ciocane de diferite
dimensiuni, dispozitiv de curitare aer/aps, microsablator, spacluri, lamele, spatule, etc.

Al.4. Materiale

a) Mortar structural natural eco compatibil din var natural pur NHL 3,5 conform normei EN
998-2, clasa mortarului M 15, fird continut de ciment si polimeri sintetici.
— Rezistenta la compresiune la 28 zile > 15 N/mm?
— Modul elastic static >9,5 GPa
— Permeabilitate la vapori de apa, p = 15-35 (valoare tabelaré-listd)
- Clasa de reactie la foc — Al

b) Elemente (bucati) de piatri prelucrate si finisate pe teren, corelate cu licasurilor (suprafete,
volume) concrete ca tip de material si pozitie de pe zona de aplicare — completare de zidarie

¢) Tije de fibra de sticld sau bare de otel inox de conlucrare — ancorare elemente de zidarie
nou- vechi. Se aplicd numai la elemente cu panta de zidire descendentd.+

d) Caramida istoricd speciald tip nou, cu caracteristici identice cu cele vechi (tip 1 = 24,5 x
15x 4,5 cm, tip 2 — 36 x 17 X 6 cm) rezistente la inghet-dezghet (hidrofobizate).

AL.S, Transport

Transportul materialelor, echipamentului cat si al molozului (in cantitate foarte micd) rezultat
din lucrérile de pietrarie la ziduri nu pun probleme deosebite.

Al.6. Conditii de executie

Al.6. 1. Despriifuire suprafete

Aceastd operatiune este necesara pentru indepartarea prafului depus pe suprafata pietrei siin
alveolele naturale, acolo unde acestea existd. In acelasi timp, se urmareste indepartarea resturilor
slab aderente de biospecii moarte in urma tratamentului de biocidare.

Se executd numai de personal calificat in lucrdri de conservare-restaurare, folosindu-se
aspirator, compresor i perii cu pdrul moale/mediu.

Operatia de despréfuire se face prin aspirare — suflare — aspirare, functie de gradul de
rugozitate a pietrei si de starea de degradare a zonelor pe care se intervine.
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Se va proceda mai intéi la aspirarea generald a suprafetelor, apoi, dac# este cazul, la suflarea
cu presiune a aerului.

Acolo unde trebuiesc indepirtate biospeciile moarte (slab aderente) in urma biocidarii, se vor
folosi pensule cu pirul moale sau cel mult mediu, care sd nu agreseze roca. Dupé efectuarea operatitlor
de suflare — pensulare se va executa o aspirare generald.

Vor fi folosite ustensile de forme si cu orificii diferite, adaptabile la suprafete plane, curbe si
alveolare.

Al.6. 2. Biocidarea suprafetelor

Aceastd operatiune urmireste stoparea activitatii biologice a biospeciilor care determini,
direct sau indirect, degradarea pietrei; din punct de vedere a stationdrii lor, biospeciile sunt fie
saxicole (fixate pe piatrd), fie tericole (fixate pe solul format in alveole din depunerile de praf si din
particulele rezultate din eventuala eroziune a rocii). Tratamentul poate fi aplicat in funciie de
situatie, atat in scop curativ cét i preventiv.

Substanta biocida se aplicd cu ajutorul pensulelor cu parul moale sau mediu, atét pe suprafata
pietrei cat si in alveolele naturale ale acesteia. In cazul unor zone cu alveole adanci, parul pensulelor
va trebui si fie suficient de lung, pentru a patrunde in toate punctele alveolel. Dacd zonele afectate
de atacul biologic se concretizeazi pe zone extinse, operatiunea de aplicare a biocidului se poate
efectua prin pulverizarea atenta a solutiel pe zonele respective.

Dupi aplicarea substantei biocide, se asteapta timpul de reactie prescris in figa tehnica a
materialului, dupi care se Indepirteazi flora devitalizati (slab aderentd), cu ajutorul unor perii moi
sau cel mult medii, 1ar daca este cazul se poate folosi si aspirarea.

AL.6. 3. Indepirtarea interventiilor cu mortar de ciment

Zonele cu astfel de interventii ulterioare sunt pozitionate indeosebi in partea inferioard a
zidului median (zona de trecere zidarie piatrd-cirdmida). Reprezintd o agresare fizica i esteticd a
monumentului, drept care operatia previzutd urméireste eliminarea acestora. Astfel de interventii
s-au efectuat cu mortare in continutul cirora s-a addugat, pe lngé var, si o cantitate mare de ciment
Poriland. Gradul de adeziune ¢dl si cel de coeziune ale acestor wottare diferd de la zond la zond,
ceea ce implicd abordarea lucririlor de indepértare a acestora functie de aceste criteril

Indepartarea zonelor zidite cu ciment se face manual cu uneltele mai sus amintite.

Indepirtarea se face cu blandete, evitindu-se total afectarea suprafetei pietrei.

Este foarte important de urmdrit ca, prin operatia aceasta, sé fie eliminat aspectul inestetic,
fard a se insista la curdtarea porilor.

Al.6. 4. Curiitirea suprafetelor

Interventia cu cel mai mare impact vizual asupra cetétii Poenari, curdtarea desi motivatd
aparent numai de considerente estetice trebuie sd rispunda unor principii stiintifice de conservare st
protejarea unui monument istoric important.

Fiind o interventie tehnicd complexd, delicatd si inversibild ea poate avea si rezultate
negative in situatia in care nu se iau in calcul toate caracteristicile suprafetelor ce trebuiesc curitate
si nu se alege tehnica si substantele cele mai potrivite situatiei date.

Curdtarea trebuie s rdspundd urmétoarelor criterii:

— nu trebuie si provoace degradiri directe sau indirecte fatadei sau mediului
inconjurétor

— trebuie s permitd pe cat posibil conservarea imaginii patinei — consideratd ca strat
protector al pietrei In timp

— nu trebuie sd genereze sau si accelereze procese de degradare
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— trebuie sd poatid fi controlati, dozatd sau opritd in orice moment.

Se urmireste indepirtarea depunerilor aderente pe suprafata pietrei si caramizii (resturi de
atac biologic, pete diverse, etc.) precum si crustele negre formate datoritd poludrii atmosferice.

Se executd de catre restaurator sau specialistul atestat calificat in lucriri de conservare —
restaurare.

Se ia in consideratie starea de deteriorare/conservare a suprafetelor, precum si faptul ci
operatiunea de curfitare se poate intercala (in cadrul aceleiasi zone) cu alte operafiuni. In anumite
situatii curitarea nu poate fi ficuti decdt dupi operatiunea de preconsolidare/consolidare.

Tehnologia este o combinatie de metode si tehnologii de natura fizico-chimice care s# asigure
efectul scontat si care s& tini cont de specificatiile generale de la acest capitol.

AL.6. 5. Preconsolidare suprafetelor de piatri si ciramida friabila

Din analiza suprafetelor a rezultat ca paramentul cetd{ii Poenari la partea de piatrd este
constituit atét din roci silicatice (sand stones) cit si din roci de naturd carbonatica (lime stones), iar la
partea de zidirie de cirimidid din argild arsi. Un tratament de consolidare adecvat se poate face
numai dupd aparitia studiului petrografic ce urmeazi a fi executat ca o prioritate In cadrul
interventiei directe.

Avénd in vedere ci solutiile de bazi de silicati de etil (OH) au dat rezultate satisficitoare in
timp atét pe rocile silicatice cét si pe cele carbonatice, se propune acest tip de tratament.

Aceasti operatiune are ca scop o consolidare provizorie in zonele sensibile ce necesitd o
interventie de naturd mecanicl inaintea consolidérii finale a suprafetei respective.

Aplicarea consolidantilor se poate face prin injectare sau picurare In cazul zonelor de
dimensiuni mici sau prin pulverizare in cazul zonelor mai extinse. Produsii folositi trebuie s fie
compatibili §i $8 Intruneasca toate caracteristicile necesare scopului in care sunt folositi.

Al.6. 6. Consolidarea suprafetelor de piatri friabili

Se executdi de ciitre restaurator sau specialist format in baza rezultatelor analizirii
petrografice si a stabilirii metodelor individualizate de aplicare, In functie de natura pietrelor si
gradul de absorbtie al suprafetelor.

Se va proceda mai intdi la urmétoarele operatiuni preliminare:

— identificarea exactd prin releveul petrografic a suprafetelor ce necesitd acest tratament
si marcarea lor pe releveul interventiei Intocmit de executant
— efectuarea de probe, Tn conditii diferite de umiditate si temperaturd
Aplicarea substantei consolidante prin pulverizare se va face cu pulverizator de ménd, foarte
fin, in mod repetat, in etape, cu multd atentie, pentru a se evita formarea siroirilor. Suprafetele
supuse tratamentului, fie prin pulverizarea fin, fie prin aplicare de comprese, vor fi protejate fatd de
razele solare, prin intermediul unor paravane de umbrire.
Aplicarea consolidatului se repetd pe toatd perioada destinatd operatiunii, pand la obtinerea
rezultatului scontat, confirmat de specialistul petrograf.
Al.6.7. Tratament de hidrofugare
Aceastd operatie trebuie sd confere suprafetelor de piatrd o rezistentd sporité la contactul cu
apd. Tratamentul urméireste aplicarea unui produs ce nu inchide porii suprafetelor dar care are
proprietatea de respingere electrostatici a moleculelor polare de apa. Se vor efectua teste de
Jaborator atit cu produsi pe bazi de silicati de etil (H), cét si produsi pe bazi de emulsii acrilice. In
functie de rezultatele obtinute in urma testelor cét si n urma consultérii specialistilor petrografi se va
decide natura produsului folosit.
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Se va executa manual de personal calificat in lucrari de conservare-restaurare, respectdndu-se
normele specifice de protectia muncii privind aplicarea solutiilor chimice toxice.

Operatiunea necesitd marcarea lucrérilor pe releveul interventiei de conservare-restaurare, ce
cade in sarcina restauratorului.

Substanta folositd la hidrofugare se aplicé pe Intreaga suprafatd prin pulverizare uniforma,
evitdndu-se siroirile. Pulverizarea se incepe cu zonele superioare si continud gradual spre soclul
monumentului.

Al.6. 8. fndepﬁrtarea zonelor (petelor) de ciment aderente, firi rol structural

Spre deosebire de petele cu mortar de ciment de marca inferioar, petele cu lapte de ciment
sau petele datorate unor mortare de marc a superioard, prezinti o aderentd puternic3 la piatra.

Eliminarea acestor pete, puternic aderente, este necesars datoritd aspectului lor inestetic, insé
operatia In sine prezintd, in acelasi timp, un grad de periculozitate ridicat, existand riscul ruperii
materialului suport.

Indepirtarea petelor de ciment se face manual, cu atentie, evitindu-se total afectarea
suprafetei pietrei.

Este foarte important de urmdrit ca prin operatia aceasta s& fie eliminat aspectul inestetic, fard
a se insista la curéitarea porilor.

Inainte de inceperea operatiunii propriu-zise se vor executa cateva sondaje in vederea
determindrii consistentei, grosimii materialului si gradului de aderent.

Dac# dupi curétare zona mai péstreazd un aspect de "voal gri-albidstrui”, se va decide de ciétre
reprezentanii avizatorului, proiectant si restaurator, pentru fiecare situatie In parte, metoda adecvaté
ce va urma si fie aplicatd. In cazul aparitiei in spatele petelor a unor alveole naturale ale pietrei, se
va proceda In acelasi fel.

in zonele de contact dintre pata locald de ciment §i piatra suport se vor face probe de
“Inmuiere” a mortarului de ciment cu apa potabild, n vederea eliminfirii mai lesnicioase a acestuia si
pentru evitarea agresarii pietrei.

AL6. 9. Indepirtarea chitarilor si plombérilor necorespunzitoare

Operatiunea se aplici asupra acelor chituri si plombiri ce au fost executate cu ocazia
interventiilor anterioare sau pribusirilor in timp si care au un aspect total inestetic, fiind executate
grosolan, neprofesionist, cu mortare incompatibile cu structura pietrei sau zidériei de cirdmida.

Restauratorul sau specialistul din partea executantului va intocmi releveul amé#nuntit al
acestora si va executa mici sondaje pentru fiecare in parte. Sondajele urméresc si constate dacd
plombarea sau chituirea a fost ficuta intr-o alveold sau o depresiune naturald a pietrei.

Functie de situatia constatatd, se va proceda fie la o curdtare cit mai bund in cazul unor
alveole naturale pentru ca aceste alveole, fiind naturale, si fie lasate ca atare, fie dupa desfacere se
va proceda la replombarea sau rechituirea zonei.

Chiturile si plombiérile necorespunzitoare se desfac in fragmente mici si foarte mici, pni la
zona de contact cu piatra suport, cu ajutorul instrumentarului de specialitate, dupi caz. La zona de
contact nu se va insista prea mult daci exista riscul distrugerii crustei de autoprotectie sau a pietrei si
cardmizii Insagi.

Se vor face probe de “umezire” a mortarului de chituire sau de plombare. Daca mortarul este
sensibil la umezire, se poate continua Indepértarea acestuia, IncercAndu-se Indepértarea totald prin
folosirea unor unelte confectionate din lemn de esentd foarte tare.

Daci aderenta la interfata cu piatra este deosebita, se opreste operatia de curitare la acest nivel.



PN

O  SC ARHING SRL
TG MURES, STR. Ghe. Dojanr. 47A, J26/171/1991
PROIECTARE, CERCETARE, EXPERTIZARE
N CONSTRUCTH — INSTALATII

CONSERVAREA SI CONSOLIDAREA CETAIII POENARI - ARGES,
Comuna AREFU, Judetul ARGES
Proiect nr. XXXI-1120/2021 - Faza : D.T.A.C. +P.Th.

Pentru pregitirea operatiunii de plombare, se curiti reziduurile cu minutiozitate prin aspirare
si prin periere cu perii (pensule) cu parul scurt, moale/mediu.

Al.6. 10. Chituri si plombiiri cu mortare speciale

Operatiunea de plombe cu mortar de restaurare structurald se referd la acele zone unde s-a
procedat la eliminarea plombidrilor anterioare inestetice sau In zonele extrem de degradate.

In functie de zona in care se aplici plombarea, se va proceda la variatia granulometriei
agregatelor, tindndu-se seama de caracteristicile zonei invecinate plombérii. Integrarea coloristici si
de texturd vor rdspunde acelorasi deziderate, astfel inct interventia si fie cit mai putin vizibila.

Executarea plombdrii cu mortar structural se face dupi o prealabila curatare atentd a zonei
lacunare, urmaté de umezirea acesteia cu pulverizatorul de ména.

Plombarea se executi in straturi succesive de mortare, a ciror granulatie va fi diferitd,
descrescand dinspre interior spre exterior. Stratul de mortar vizibil va fi pigmentat in intreaga sa
masd, la culoarea pietrei in zona respectivd. Cénd mortarul de suprafatd ajunge la plasticitatea
optimi, se va proceda la texturarea acestuia in acord cu textura pietrei din zona aléturata.

fn situatia unor plombari mai consistente din punct de vedere al adéncimii acestora,
plombarea se poate face cu “tasele” din piatré, recoltate din piatrd similard. Acestea vor fi alese,
prelucrate si finisate astfel incét si fie aproape identice cu zona invecinati gi vor fi fixate In plomba
prin intermediul mortarului de restaurare cu granulatie find si plasticitate mare.

A1.6. 11. Rostuirea spatiilor dintre module (tronsoane) de zidirie

De-a lungul timpului, o parte din rosturi au fost renmplute cu mortare, in marea lor majoritate
necorespunzitoare.

Operatiunea de rostuire a spatiilor dintre moloanele de piatra si cArdmida arsd este o operatie
dintre cele mai importante, trebuind si asigure o ameliorare a aspectului estetic actual, s3 asigure o
cdt mai bund etansare a rosturilor pe o perioadd lungi de timp §i s3 contribuie la imbunatitirea starii
structurale a zidurilor cetétii.

Se va proceda, mai intai, la Indepértarea selectivd a mortarelor de imbinare degradate sau
necorespunziloare, cu ajuforul uneltelor de mén4 de tip spaclu fin si al lamelelor din otel lungi si
flexibile sau chiar scoabe metalice. Mortarele noi, necorespunzitoare, preparate cu ciment Portland,
vor fi Indepirtate In mod obligatoriu, astfel incat sd nu fie afectat in vreun fel piatra sau crusta de
autoprotectie.

Dupi curitare, se va proceda la aspirarea — suflarea — aspirarea particulelor de agregat rimase
intre rosturi, iar apoi se va umezi rosturile cu pulverizatorul de ména. Dupi aceastd pregitire prealabild a
rosturilor, se va proceda la introducerea noului mortar structural de restaurare NHL 3,5 si la indesarea
cit mai buni a acestuia, asigurdndu-se indepértarea excesului ce poate apirea la fata pietrel.

Atunci cind mortarul de restaurare introdus va cipita o plasticitate avansatd, se va proceda la
realizarea texturdrii acestuia, cat mai apropiatd de zonele vecine,

In situatia in care se constata ca mortarul de addncime este Intr-o stare corespunzitoare si nu
cedeazi ugor la curdtire, se va proceda la injectarea rostului cu mortar structural de restaurare fluid,
asigurdndu-se mai intdi, rostuirea la fatd, inainte de injectarea de profunzime; injectarea se face prin
intermediul stuturilor fine, de jos in sus.

Al.6, 12, Tratarea fisurilor si cripéturilor in zonele martor, cele mai vizibile, istorice

Operatiunea se referd la consolidarea zonelor in care apar fisuri in piatrd sau in zidarie de cirimids.

Tratarea fisurilor urmdireste aplicarea unui material consolidant la interfata celor doui
suprafete de material despirtite prin fisurare.



Q  sC ARHING SRL
TG MURES, STR, Ghe, Doja nr. 47A, J26/171/1991
E’ROIECTARE, CERCETARE, EXPERTIZARE
N CONSTRUCTII - INSTALATH

CONSERVAREA SI CONSOLIDAREA CETATII POENARI - ARGES,
Comuna AREFU, Judetul ARGES
Proiect nr, XXXI-1120/2021 - Faza : D.T.A.C. + P.Th.

In situatia existentei unor fisuri puternice, avind caracterul unor cripituri, tratarea acestora se
vor face prin injectare cu mortar structural de restaurare, granulatie find cu fluiditate corespunzitoare.

Dupa efectuarea despréfuirii zonei fisurate (conform Caietului de sarcini ce se referé la operafia
respectiva), se spald cu minutiozitate fisura prin injectare manuali cu ap distilatd. Dupa evaporarea apei, se
introduce In fisurd un amestec de mortar realizat prin amestecul unei pulberi foarte fine din acelasi tip de
piatrd ca obiectul tratat cu un consolidant pe bazi de etil silicat {OH). Solufia de etil silicat poate fi addugati
si ulterior prin picurarea cu ajutorul unei seringi de-a lungul fisurii.

In situatia fisurilor cu caracteristicile unor crépaturi, se va proceda la injectarea sau indesarea
minutioasd in fisura foarte bine curifati si spalatd prealabil, a unui mortar structural de restaurare de
granulatie find, preparat in amestec cu pulbere de piatrd sau cdrimidi, la un grad de fluiditate
corespunzitor fiecdrei situatii in parte. Se va acorda o atentie sporitd atdt Indepértérii excesului de
material, cét si integrérii cromatice si de texturd In zona invecinata.

Al.6. 13. Integrarea volumetriei in ansamblu

Aceastd operatiune are ca scop de a completa zonele lipsa din materialul lapidar atit din
motive estetice cit §i din rafiuni de ordin functional §i structural. Tratamentul urméreste sa redea
elementelor de piatrd si carimida caracteristicile estetice, fizice $i mecanice initiale.

Functie de tipul, mérimea §i pozitionarea zonelor lacunare se pot delimita doud aspecte
metodologice ale interventiei:

— reintregirea volumetrici a zonelor lacunare cu ajutorul mortarelor structurale de
restaurare compatibile pentru situatia particularé a zonei tratate
— reintregirea volumetricd prin taselare.

In cazul folosirii mortarelor se vor efectua ranforsiri cu tije de fibra de sticld sau otel inox
fixate Tn piatrd cu rigind epoxidici iar aplicarea mortarului se va face n straturi succesive. Mortarele
folosite la aceastd operatiune vor contine si o cantitate de emulsie acrilica (refea se va stabili numai
dupi analiza propunerilor in laboratoare specializate).

in cazul alegerii solutiei prin taselare, aplicarea rasinii de imbinare se va face astfel incét si
fie mai retrasd cu cca. 3 mm fatd de marginile ce formeazd conturul fracturii, pentru ca, dupi
realizarea imbindrii prin lipire, sd se poatd efectua restaurarea rostului de imbinare cu mortar
structural de restaurare de granulatie foarte fina.

Se va asigura integrarea cromaticd si de texturd in zona de imbinare.

Timpul de intarire ai adezivului folosit va respecta fisa tehnicd a materialului, timp in care
piesele ce fac obiectul imbinarii prin lipire, vor fi ferite de orice atingere.

Solutia se va determina numai dupé efectuarea testelor s1 probelor necesare in urma analizérii
acestora de citre restaurator, proiectant si diriginte de santier.

A1.6. 14. Controlul calitatii

Nu se admit abateri la lucriri de pictréric §i ziddric de caramida.

Al.6. 13. Receptia lucrérii

Se verificd modul de realizare a calititii executiei conform prezentelor specificatii, de citre
specialisti atestati.

Se considerd defecte ce trebuie remediate prin refacere totald sau partiald a lucrarilor, functie
de cum va decide consultantul, urmitoarele:

— nerespectarea prezentelor specificatii

— folosirea materialelor necorespunzitoare
Al.6. 16. Reguli si metode de verificare

— Se vor respecta planurile si specificatiile fucrarii.
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— Verificérile se fac in timpul si dupa terminarea lucrérilor, pe sectoare i zone.

— Materialele care prezinti indoieli privind calitatea §i incadrarea in clasele de
calitate se vor supune verificiirilor de laborator conform prescriptiilor.

Cap.A2 - LUCRARI DE CONSOLIDARE ZIDURI PORTANTE TURNURI SI

CURTINE, CU TIRANTI METALICI INGLOBATI iN SECTIUNILE
VERTICALE SI ORIZONTALE ALE ZIDURILOR PRIN
INTERMEDIUL GAURILOR FORATE

A2.1.) BARE OTEL (TIRANTI) VERTICALI

Solutia se aplicd in cazul zidurilor aflati pe platforma superioari relativ orizontald a cetdtii
unde zidurile portante a turnurilor si curtinelor sunt pozitionati direct pe stdnca in sistem simplu
rezemat (neancorat) vezi pl. Rsl, Rs2, Rs6m.

2)

b)

d)

Asigurarea capacitiitii portante la nivelul acestor ziduri, in zonele cu sectiuni sldbite si
fard conlucrare cu stratul suport stdncd necesitd lucriri de consolidare suplimentard, prin
armarea pe toatd Iniltimea zidului cu tiranti metalici formati din bare de otel profilat PC
52, diametru ¢$22-25mm. Solutia de consolidare a fost solicitatd si In expertiza tehnicd.
Barele de otel vor fi introduse in gaurile forate vertical cu diametru de 40-50 mm, care
dupd pozitionarea corectd a tirantilor se vor mata cu mortar fluid epoxidic. La capetele
superioare barele PC 52 diametru $22-30 mm se vor ancora in centura superioara de pe
coronament. Giurile forate vor intra (pitrunde) minim 25-30 cm si in stincd, necesar
pentru ancorarea tirantilor) In stratul suport.

In plan orizontal solutia se aplica la zidurile cu grosimi si rigiditati diferentiate, la care nu
sunt asigurate conlucrarile nici intre segmentele de zidarii (transversale si longitudinale),
sau la ziduri realizate In sistem emplecton neomogene.

La zidurile de cirdmida cu structuri monotond in stare relativ bund $i grosime medie
(max. 1,5-1,8 m), tirantii metalici se vor realiza intr-un sir central pozitionati la interspatii
regulate maxime de 0,6 — 0,7 grosimi de zid (1,0 — 1,1 m) (bare din otel inox sau
spiralate).

La zidurile realizate In sistem neomogen emplecton, tirantii se vor pozitiona pe cele doud
fete laterale de zidérie de ciirimida gi nu In miezul central al peretelui. Interspatiile dintre
gaurile forate vor fi de 0,55 — 0,65 grosimi. Numdrul si pozitia finald a tirantilor introdusi
in gaurile forate se va stabili in timpul executiei atdt pentru cele 5 turnuri cét §1 pentru
cele patru curtine (ziduri).

A2.2)) BARE OTEL ORIZONTALE

Starea actuald a Cetéatii Poenari prezintd fenomene accelerate de degradare datorate, In
principal, apelor meteorice infiltrate si a efectului produs de acestea in structura zidurilor de
cdrdmida relativ poroase. Fenomenul de degradare a fost si este favorizat si de folosirea la
interventiile de restaurare a cimentului Portland, utilizat in special in zonele de zidirie aparente si
care necesitd refacerea n totalitate ale acestor zone vezi pl. Rs1, Rs6m.

e)

Pentru asocierea paramentului nou la structura de ziddrie veche care si ea este afectatd
structural, din 50 in 50 cm sau din 65 In 65 cm in rosturile orizontale ale zidériei de
dublare se vor fora géuri orizontale (sau inclinate de la caz la caz) si se vor introduce
elemente de armare din bare clicodiale de otel austenitic spiralat. Rezistenta barelor de
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$10 mm prezintd valori ridicate, astfel la intindere este de 10,7 kN si la forfecare de 7,8
kN. Aceste bare vor fi ancorate in masivul de ziddrie veche prin intermediul gaurilor
prealabil forate de minim 60 cm adéncime §i 25-30 mm diametru. Géurile realizate vor fi
curdtate prin aspirare-spélare si matare (injectate) cu mortar structural de restaurare sau
cu mortar epoxidic bicomponent. in momentul de matare se inglobeaza capul de injectie
corespunzitoare prin care se injecteazd (fard presiune), urmati prin umplerea golului cu
pistolul mentionat pand la saturare sigurd. In golul umplut, avand diametru de $25-30 mm
st I= 60 cm se vor introduce barele de otel $10 mm cu ajutorul pistolului ori manual.
Capitul superior (capul) a barelor de ancorare si mérire de capacitate portanti la solicitéri
orizontale vor fi prelungite pana la fila exterioard a paramentului nou. Densitatea barelor
de ancorare forate orizontal sau inclinat se vor stabilii in functie de starea de degradare a
zidurilor structurale, dar la interspatii nu mai mult de 6-8 rdnduri de cérdmizi pe verticald
s1 50-65 cm (2 — 2,5 cérdimizi) pe directia orizontald. Stabilirea zonelor afectate precum si
suprafetele aferente acestora unde va fi necesar aplicarea solutiei de consolidare si mérire
de capacitate portantd prin intermediul barelor de otel orizontale se va stabilii in timpul
lucrérilor de executie.

Cap.A3 LUCRARI DE CONSOLIDARE SI REABILITARRE ZIDURI PORTANTE

PRIN REZIDIREA PORTIUNILOR DEGRADATE SAU LIPSA

Multe zone de zidurl portante turnuri sau curtine, cu pondere mai ridicatd de la nivelul
platformei superioare a cetafii prezintd prabusiri locale sau caverne aparute in timp. Unele lucréari de
consolidare prin rezidire sau umplere a golurilor efectuate in mare parte au fost realizate
necorespunzitor. Porfiunile de zid sus enumerate fard tesere si ancorare in zidurile existente, In mare
parte cu materiale necorespunzitoare sau de slabid calitate, indeplinind doar rolul de zidirie de
umpluturd sau in cel mai fericit caz de zid autoportant.

Odati cu realizarea proiectului de executie pentru cetatea Poenari s-a efectuat si evidentierea
si reluarea portiunilor (suprafetelor) parazitare prabusite sau neconforme si férd capacitate portanta,
impunénd :

a)
b)

c)

d)

Desfacerea si indepértarea in continuare a zonelor deteriorate si “curdtirea pana la zona
sdndtoasd” de zidérie

fnaintea inceperii lucrarilor de rezidire sau plombare se vor crea si in zidul portant
original strepi si nituri in vederea realizérii teserilor

Realizarea zonelor in sistem de tesere gi ancorare corespunzitoare, utilizand materiale de
calitate superioare si cu acelasi caracteristici dimensionale, crimizi istorice tip 1 =
(24,5x15x4,5)cm, tip 2 = (36x17x6)cm $i mortar structural NHL 3,5

Pentru o conlucrare vechi-nou mai corectd, odatd cu rezidirea portiunilor de zid nou se
vor introduce mustdti de ancoraj din cinci In cinci rinduri de cardmizi.

In zonele de ziduri structurale executate in sistem emplecton se va avea in vedere
realizarea conlucrérii Intre cele trei straturi, care va incepe cu rezidirea pe verticald cu
frei-cinci randuri de cérdmidd pentru ambele laturi exterioare de cirdmidd, urmati cu
umplerea miezului cu material identic sau superior celui original (var hidraulic, sparturi
de caramizi sau piatra si elemente de lemn de esenti tare).
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f) La realizarea unor zone expuse apelor meteorice si proceselor de inghet-dezghet (ex.cote
superioare ziduri), se vor folosi mortare hidrofuge si placéri cu piatrd sau cirdmida
hidrofobizata.

Urmitorul pas va fi identic cu cel anterior, continuati cu pasul 3-4-5 etc. pénd la
apropierea de nivelul superior de rezidire (cu minus unu-doud rénduri de carimida de pe
latura verticald) unde se termind si umplerea miezului emplecton.

Ultimul strat central de miez se realizeaza prin Impanarea pand la refuz cu material de
restaurare (spirturi de carimidd, segmente lemn, mortar semiintdrit de restaurare
structurald, etc.)

Cap.A4 CONSOLIDAREA ZIDURILOR PRIN INJECTAREA FISURILOR ZONE
MAI PUTIN AFECTATE (fisuri si cripaturi locale)

— Consolidarea fisurilor si cripaturilor se realizeazi prin injectarea In zidirie a
mortarului structural de restaurare NHL 3,5 fird continut de ciment §i polimeri
sintetici, certificat EN 998/2 — GM 135, cu rezistentd la compresiune minimi de 15
N/mm?.

— In acest scop fisurile se curdti bine de depuneri parazitare si praf cu jet de aer
comprimat, se spald cu apd, dupa care se introduc pe addncimi de 5 cm stuturile prin
care urmeazi si se facd injectarea. Stuturile se monteaza la intervale de 0,75 — 1,0 m
in lungul fisurii si se fixeazd cu mortar. Presiunea de injectare nu va depési 3 atm.
Injectarea se face initial prin teava situati la baza fisurii. Dupd ce mortarul a inceput
si scurgd Tn afard prin teava urmitoare, primul gtuf se astupd cu un dop si injectarea
se continud prin stutul urmator. Operatia se repetd prin injectarea mortarului succesiv
prin fiecare stuf.

— Pentru situatii mai complexe cand latimea fisurilor in unele zone (segmente) depésesc
limita admisibila si devin ziduri macrofisurate cu crip&turi haotice greu controlabile,

pe langd consolidarea prin injectare se va aplica complementar solufia prezentatd in
cap.AS.

Cap.AS SISTEMUL DE CONSOLIDARE COMPLEMENTARA CU ”BARE
SPIRALATE DE OTEL AUSTENITIC”, IN ZONELE MAI PUTERNIC
AFECTATE

Materiale, manopera

Materiale

—bare otel austenitic spiralate de ¢6-10 mm

—adeziv mortar tropic bicomponent Hs

—adeziv mortar tirotropic HsxL

Manoperid

—frezare si/sau calcinare rosturi max 20-30 mm si/sau perforare
—goluri de 18-22 mm

—debitare §i fasonare bare

—pregétire rost prin suflare cu aer sau aspirare

10
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—spélare cu jet de apa

—preparare mortar

—injectare pat mortar si/sau géuri

—fixare bare otel

—inchidere cu mortar

—verificare dupd intérire cu scule speciale.

Notd :

—Detaliile de executie in varianta finala se vor elabora numai dupé dezvelirea si relevarea
zonelor afectate.

—Inventarul si clasificarea fisurilor se va prezenta pe schite desenate (plan orizontal dupa axul
zidului si planuri verticale dupi ambele fete). Avand in vedere ¢ tipul, numarul, addncimea fisurilor
cét gi volumul golurilor care urmeazi si se umple prin injectare, nu se pot determina decit dupi
realizarea investigatiilor si prin lucrarea efectiv realizatd, stabilirea cantitiftlor de lucrdri, céat si
costul real se vor determina dupi finalizarea acestora. Solutia tehnico-economica este valabild si
pentru stabilirea diametrului si lungimii barelor de otel spiralate.

In documentatia proiectului s-a aplicat o solutie de medie ponderata.

Cap.A6 CONSOLIDARE ELEMENTE STRUCTURALE DE BETON ARMAT
DEGRADATE

Cuprinde reabilitarea zonelor degradate cu straturi de beton exfoliate si cu arméturi

decopertate, etc. necesitind aplicarea de noi straturi de beton peste cel existent special pregétit:

a) Betonul va fi reparat de toate tipurile de defecte: exfolieri, scurgeri de rugini din
arméturi, segregari, fisuri, etc.

b) Suprafata betonul afectat se curétd pand la structura portantd prin sablare cu nisip sau
ptin buciardate,

c) Dupd curdtare suprafata de beton se va uda bine cu apd cu cel putin 6 ore inaintea
aplicirii amorsei.

d) Amorsa ce urmeazi a fi aplicati trebuie si fie un material pe bazi de ciment, compatibil
cu structura betonului ce realizeazd o foarte bund legéturd intre betonul vechi i stratul de
reparatie. Pe suprafata betonului umezit, amorsa se aplicé cu o bidinea sau pensuld cu par
aspru, pani la realizarea unui strat continuu.

e) In cazul in care sunt armaturi decopertate vizibile, afectate de corosiune, suprafetele se
vor curdta pind la luciul metalic. Arméturile curdtate se vor proteja anticorosiv ori cu
mortare de reparatii speciale ori cu vopsele de pasivizare.

— 1in functie de grosimea stratului nou pentru reparatii (40-50) mm se alege mortarul,

tindnd cont $i de marimea maximi a agregatului (granulatie 0 -4 mm). Modul de
elasticitate mortar = 30.500 N/mm?

— rezisten{a la compresiune mortar la 28 zile = 56-60 N/mm?*

— rezistenta la tractiune mortar la 28 zile = 10-11 N/mm?

f) Pentru suprafetele mari, mortarele de reparatii (EC 20-EC 40) se pot aplica si prin
torcretare umeda. Acest procedeu poate asigura eliminarea stratului de amorsa, dar nu si a
protectiel arméturii. Avantajele acestui procedeu sunt :

— viteaza de executie sporitd
11
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— randament mérit
— densitate mare a materialului aplicat
— aderentd ridicatd a stratului suport

— pierderi minimale de material ricosat
La torcretare se va avea griji de cantitatea de apad de amestec si timpii de malaxare :
optimizarea debitului de material/debitul de aer, precum si distanta pistolului fatd de suprafata de
reparat (30-50) cm. Suprafata torcretatd va trebui protejata prin stropire contra evaporirii apei timp
de trei zile si acoperit cu folie de panza umed3.
g) In zonele unde odati cu exfolierea stratului de beton si arméiturile de rezistentd au suferit
degradiri prin corosiune pronuntatd si micgorarea sectiunilor transversale active, se vor
lua mésuri prin completarea si inlocuirea barelor afectate, pregitite pentru fiecare caz n
parte.
h) Legarea arméturilor
La completéri sau Incrucisiri de bare noi - bare vechi, legéturile se vor realiza intre ele ori cu
sdrmd neagrd sau mai preferabil cu sudurd electricd prin puncte.
1) Stratul de acoperire cu beton
Peniru protectia arméturilor contra corosiunii si pentru buna conlucrare cu betonul este
necesar s& se realizeze un strat de acoperire a arméturilor de minim 3 cm.

Cap.A7 CONFECTII METALICE

Prezentul capitol se refera la executia lucrarilor de producere si montaj structura metalica
Luerari de trasare

Trasarea lucrarilor se va face cu grija pentru a obtine toleranta ceruta de montarea structurii
metalice. Se vor pastra repere de control pana la terminarea lucrarilor de structura.
Documente de referinta

o STAS 767/0-88 -Constructii din otel. Conditii tehnice generale de calitate.

o Normativ C739-87-Instructiuni tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de
constructii metalice.

o STAS 5555/1 si 2 -80 Sudarea metalelor
o STAS 8600 -79 Tolerante si asamblari in constructii.

e C 150-199 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole.

Procedura

Masuri pregatitoare

Preluarea frontului de lucru prin proces-verbal semnat de responsabilul tehnic al lucrarii, din
partea executantului precum si din partea beneficiarului si a executantului fazei anterioare.

Se vor preciza eventualele neconcordante si faze nefinalizate cu angajarea scrisa ca termen si
conditii calitative a celor care trebuiau sa le finalizeze.

Verificarea calitatii la primirea pe santier

Consta in verificari scriptice si directe. Verificarile scriptice include :

a) verificarea actelor de insotire a marfii, corespondenta ei cu comanda facuta, modul cum
este marcata si transportata

12
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b) verificarea existentei si examinarea continutului documentatiei de atestare, a calitatii
elementelor din otel (conform proiect), a claselor de calitate a sudurilor cap la cap. Documentatia de
atestare a calitatii trebuie sa cuprinda certificate de calitate a tuturor elementelor din otel livrate cu
confirmarea scrisa a uzinei bazate pe certificate ale furnizorilor sau pe incercari propria

¢) buletine de verificare nedistructiva pentru cordoane de sudura.

Elementele care nu au fost insotite de certificate de calitate si la care se constata
neconcordante si deficiente vor fi respinse la receptie. In cazul ca la receptia finala a elementeior din
otel din uzina au participat si delegati ai unitatii de montare, verificarile de mai sus nu sunt
obligatorii dar se va verifica daca nu s-au produs deformari in timpul manipularii si transportului.

Verificarile efectuate urmare a receptiei in santier sunt consemnate in procese verbale de
receptie pe santier a elementelor de constructie din otel

a) schite cu marcarea si pozitionare elementelor din otel

b) piese scrise si desenate ale proiectului de executie dacd au suferit modificari si completari
pe parcursul executiei, insotite de aprobarea in scris a proiectantului pentru fiecare din modificari

Verificarile directe a elementelor din otel (vizual si prin masuratori), includ:

- geometria exterioara a elementelor de constructii din otel si respeclarea conditiilor de
prindere si rezemare

- verificari ale imbinarilor, aspectul exterior si consemnarea integritatii, neregularitati
evidente ale executiei, protectia anticoroziva, mentinerea protectiei executate in uzina.

Incercari directe asupra calitatii materialelor si imbinarilor pentru toate elementele furnizate
fara certificat de calitate.

Verificarea subansamblelor se face bucata cu bucata. In cazul cand la unul sau la mai multe
subansamble se vor constata deficiente de calitate, acestea vor fi consemnate in acte de constatare
insotite de schite si detalii suficiente pentru a putea fi usor de verificat si de remediat de delegatul
uzinei.

Verificarea materialelor de asamblare

L.a receptia pe santier a materialelor de asamblare (suruburi, nituri, saibe, electrozi, sarme
pentru sudare) verificarea consta din:

a) verificarea existentei si examinarea continutului documentelor de atestare a calitatii
materialelor si a corespondentei cu prevederile proiectului si ale prescriptiilor tehnice.

b) Verificarea prin incercari directe a calitatii materialelor in conformitate cu prescriptiile
tehnice corespunzatoare. In cazul cand lipsesc certificatele de calitate emise de unitatea producatoare
sau ele nu contin toate elementele sau sunt dubii asupra exactitatii datelor din certificate, se vor face
sub comanda unitatii de montare.

Verificarea frontului de lucru inaintea montarii/centuri suport de beton armat
pozitionat pe coronament zid donjon

Montarea elementelor constructiilor de otel va putea incepe numai dupa efectuarea
urmatoarelor verificari care sa ateste:

a) Intocmirea corectd a proiectului de executie.

b) Executarea integrala si de buna calitate de catre uzina a completarilor si remedierilor
deficientelor de calitate semnalate cu ocazia receptiei la primirea pe santier si in conformitate cu
avizul scris al proiectantului si al prescriptiilor tehnice, inclusiv verificarea existentei si continutului
documentelor de atestare a calitatii pieselor si materialelor folosite cu ocazia remedierii.

¢) Exactitatea axelor principale de constructie precum si a elementelor in raport cu axele
constructiei.
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d) Existenta si continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de reazem
si centura suport (reazem) de beton armat/donjon.

e) Pozifia in plan si ca nivel al buloanelor de ancoraj precum si starea de protejare.

1) Indreptarea profilelor deformate la transport fara afectarea calitatii lor sau inlocuirea lor.

g) Existenta si pozitionarea corecta a elementelor provizorii de sustinere, ancorare, etc.

ABATERI LIMITA DE LA FORMA SI DIMENSIUNI CONF. STAS 767/0-88

Abateri limita la indreptarea si indoirea pieselor.

Abaterea limita de Ia rectiliniaritate a profilelor indreptate la rece sau la cald sageata nu
trebuie sa fie mai mare de L/1000 din lungimea piesei fara a depasi 10 mm.

Descrierea abaterii Valoare admisa (mm)

a) Abateri la lungimile elementelor si la distantele intre imbinarile de montaj pentru intervale
de dimensiuni pana la : 1,5 m = +/~3mm, 2,5 — 4,5 m = +/~5 mm, 4,5-9 m = +/~7 mm

b) Abaterea se ia forma rectilinie a axei elementului in plan orizontal sau vertical.

L~=distanta intre punctele de prindere 0,001 L dar max.15mm.

¢} Inclinarea a talpii grinzilor cu inima plina a elementelor T sudate a stalpilor fata de pozitia
corecta.

- la locurile imbinarilor de montaj 0,005B
- pe restul grinzii 0,01 B

Abateri limita admise la montajul elementelor de constructii din otel

Denumire abatere Valoare admisa (mm)

a) Deplasarea suruburilor de ancoraj in plan orizontal:

~cand suruburile sunt in interiorul conturului placii de baza 5 mm

-cand suruburile sunt in exterior 10 mm

b) Abaterea capatului superior al suruburilor de ancoraj pe verticala +20

¢) Abaterea lungimii filetului surubului de ancoraj +30

d) Abaterea fata de distanta teoretica intre reazemele constructiei din otel. +20 mm

La elementele de constructii din otel care se imbina la montaj prin sudura cap la cap,
deschiderea locala a rostului cusaturilor, dupa prinderea provizorie la montaj, nu trebuie sa fie mai
mare decat 6 mm in nici o parte in lungul imbinarii.

Zonele in care se depaseste toleranta prevazuta in proiect (fara insa ca deschiderea rostului sa
fie mai mare de 6 mm) se remediaza prin sudare de incarcare in conditiile specificate in
documentatia tehnica.

Abaterile limita Ia constructiile din otel dupa executarea lucrarilor de montaj

Denumire Descrierea abaterii Valoarea admisa (mm)

Ferme: talpi piramida

- Sageata talpii comprimate a fermelor intre punctele de fixare in sens transversal L = distanta
intre punctele de fixare L/750, dar max.15 mm

- Abaterea nodului superior de la mijlocul fermelor fata de planul vertical ce trece prin axele
reazemelor h = inaltimea fermei h/250, dar max 10 mm

Verificarea lucrarilor de montare

Verificari pe parcursul executiei Iucrarilor de montaj

a) indeplinirea tuturor prevederilor proiectului pentru tehnolo gia de montare a elementelor de otel.

b) realizarea de buna calitate a Tucrarilor de montare si pozitionarea corecta a elementelor de otel.
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¢) receptia lucrarilor sau partilor de constructie ce devin ascunse (cordoane de sudura care nu mai
sunt accesibile la sfarsitul fazei de lucrari, prelucrarea marginilor, protectii anticorozive, verificarea calitatii
curatirii elementelor care se imbina prin suruburi pretensionate etc.), cu consemnarea indeplinirii conditiitor
calitative in procese-verbale de lucrari ascunse ce conditioneaza inceperea operatiunilor wrmatoare.

d) Verificarea strangerii suruburilor de inalta rezistenta (conform instructiunilor tehnice C133/82).

e) Verificarea continutului documentatiei de executie a constructiei sudate —aceleasi la montaj ca si la
confectie.

f) Conditiile de calitate pentru taierea otelurilor si forma imbinarilor sudate sunt conf. tab.3
din normativ C 150-99 si conditii de calitate pentru materiale de sudare din tab.4. Imbinarile sudate
de montaj se executa de sudori autorizati care vor aplica poansonul pe imbinare.

Controlul nedistructiv al imbinarilor sudate consta din:

-verificarea vizuala in proportie de 100% pentru toate piesele sudate inainte de vopsirea
elementului si dupa indepartarea zgurii. Verificarea are drept scop depistarea defectelor de suprafata
si eventuale abateri geometrice.

-Controlul ultrasonic combinat cu radiatii penetrante.

-Controlul cu radiatii penetrante.

-Controlul cu lichide penetrante si controlul cu pulberi magnetice. Controlul nedistructiv se
va efectua cu aparaiele si specializarile prevazute in normatival C150-99. Verificarile IL, 111, IV se
realizeaza in laboratoare de incercari autorizate prin grija RTS.

Verificari pentru receptia elementelor sudate la primirea pe santier

La primirea pe santier sunt obligatorii verificari in scopul depistarii si eliminarii degradarilor
dobandite in timpul manipuiarii si transportului.

Imbinarile sudate vor fi verificate pe santier prin sondaje astfel:

a} verificarea aspectului vizual pe imbinari curatate in prealabil de vopsea prin procedee care
nu mascheaza defectele de suprafata. Se recomanda arderea cu flacara si curatarea cu peril de sarma.

Procentajele controlate prin sondaj vor fi:10% pentru nivelul B, 5% pentru nivelurile C si D.

b) Imbinarile controlate vizual vor fi verificate si prin masurarea dimensiunilor geometrice s
a defectelor de suprafata (conf.cap,6.2.)

Verificarea asupra elementelor in situatia cAnd elementele se imbina prin sudare pe
santier.

- unitatea de montaj are obligatia verificarii distantelor intre imbinarile de montaj prin suduri,
indiferent de nivelul de acceptare a imbinarilor sudate, pentru toate elementele, subansamblele sau
piesele din otel, inainte de ridicarea in pozitia finala. Elementele cu abateri peste cele indicate in
cap.6.2. nu se vor monta decat cu avizul proiectantului sau dupa remedierea defectelor constatate de
catre furnizor .

Pentru elementele care se imbina la montaj prin suduri la nivelurile de acceptare B, C se va
executa un premontaj la sol inainte de ridicarea la pozitia finaia, cu care ocazie se vor efectua toate
operatiile de ajustare necesare, astfel incat capetele ce se imbina prin sudare sa se incadreze in
abaterile admise,

- s¢ vor depista si remedia deteriorarile produse Ia transport si manipulare.

Verificarea calitatii imbinarilor sudate Ia montaj

- pe parcursul executici imbinarilor sudate la montaj se va da atentie deosebita verificarilor
periodice ale tehnologiilor de sudare utilizate
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-verificarile se fac pe probe martor conf. SREN 288 in proportiile stabilite prin caietul de
sarcini sau de catre responsabilul tehnic cu sudura in absenta caietului de sarcini in cadrul
laboratoarelor autorizate.

Verificarea aspectului

Verificarea aspectului constituie o operatiune de control obligatorie si eliminatorie, pe
laminate, piese si imbinari sudate in toate fazele de executie, in scopul depistarii defectelor de
suprafata si a zonelor cu eventuale abateri geometrice.

Examinarea aspectului se face vizual in procent de 100% pentru toate laminatele piesele si
imbinarile sudate, pe toata lungimea si suprafata lor, inainte de vopsirea elementelor si dupa
indepartarea zgurii, in conditiile prevazute in tabelul 5.

Controlul aspectului in faza finala se face pe ambele fete ale imbinarii sudate pe o latime
adiacenta de minimum 250 mm in stanga si in dreapta sudurii cuprinzand si verificarea existentei
poansonului sudorului.

Cap.8. MASURI SI REGULI DE PROTECTIA MUNCII

In executie se vor respecta cu strictete normele de Securitate a muncii pentru fiecare tip de tehnologie
si operafiune in parte, acordand o atentie deosebiti la Normele republicane si departamentale de protectia
muncii,

Cap. A9. FAZE DETERMINANTE

Se vor verifica si consemna in procese verbale de lucridri ascunse toate fazele de lucriri
cuprinse in Programul de control.

La aceste faze este obligatoriu anuntarea proiectantului pentru deplasarea pe santier cu 10
zile naintea fazei determinante, de asemenea se va anunta obligatoriu proiectantul la orice
neconcordantd intalnita in situ fata de proiect.

INTOCMIT
Dr.ing.Szekeres Balogh Ger6
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